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Resumo

Ambientes bentbnicos sdo conhecidos por possuirem uma ampla
variedade de tipos e formas e, entre eles, estdo as plataformas continentais.
Nelas, h4 uma riqueza de grupos bidticos, onde os anelideos poliquetas se
destacam por sua densidade e diversidade em toda esta regido. Com isso,
entender o papel funcional desses organismos através de guildas troficas e suas
necessidades ambientais, auxilia a entender o funcionamento ecologico das
assembleias e da comunidade como um todo, além de permitir diminuir erros
devido a problemas de identificacdo e, portanto, tempo de estudo. Esse estudo
visou identificar as guildas tréficas e habitos troéficos dos poliquetas da plataforma
continental da Bacia de Campos, ao norte do Rio de Janeiro e indicar quais
condicBes ambientais sdo mais importantes para a ocorréncia desses habitos e
guildas. Para isto o trabalho contou com o apoio do Centro de pesquisas da
Petrobrds (CENPES) que forneceu os dados do material abi6tico e biético do
projeto HABITATS. Foi feita a determinacgdo das guildas e o levantamento das
caracteristicas ambientais nas diferentes regifes dentro da Bacia de Campos.
Observou-se com este estudo que os poliquetas de habito depositivoro e da
guilda DDT (depositivoros, discretamente moveis e tentaculados) sdo os que
possuem maiores densidades e sao capazes de ocorrer com elevada
abundéancia em quase todos os ambientes, mas ndo em ambientes ricos em
cascalho. O habito onivoro também se mostrou muito importante em densidade,
ocorrendo principalmente em sedimentos grosseiros, mas com grande amplitude
de profundidade. Carnivoros também foram encontrados em densidades
elevadas em ambientes com misturas de sedimento e de profundidades
elevadas (em torno de 90m). Os habitos suspensivoros e herbivoros
apresentaram baixa densidade quando utilizados como habitos primarios, mas
sdo Iimportantes como habitos opcionais de depositivoria e onivoria,

respectivamente.

Palavras-chave: Habito alimentar; varidveis ambientais, anelideos



Abstract

Benthic environments are well-known for having a wide variety of kinds
and shapes, and among them, the continental shelf. In this kind of environment,
there is a great richness of biotic groups and, in it, the Polychaete class is
highlighted for their density and diversity in almost any kind of region. Therefore,
understanding the functional role of these organisms through their trophic guilds
and environmental needs, helps us to understand the ecosystem as a whole. This
approach also help us to decrease taxonomic errors and accelerates the research
work. The present study aimed to identify the trophic guilds and trophic habits of
Polychaeta from the Campos Basin (Bacia de Campos) in Continental shelf from
north of Rio de Janeiro, Brazil, and indicate which are the most important
environmental conditions to the occurrence of these guilds and habits. This
research were performed with support of Centro de Pesquisas da Petrobras
(CENPES), which provided the abiotic and biotic data from the HABITATS
project. The guilds and their environmental characteristics were determinates at
different regions in the Campos Basin. The main conclusions was that deposit-
feeders habit and the guild “DDT” (deposit-feeders, slightly mobile and
tentaculated) had the largest density and high abundance in almost all
environments, but not as much as in the gravel habitats. The omnivore habit has
also showed great importance in density and occurring mainly in coarse sand,
mainly at station with wide variety of depth. Carnivores habits were found with
high densities in places with badly sorted sediment and in higher depths (around
90m). The suspension feeders and herbivores presented low densities when
these habits were used as the main attribute, but it has great importance as

secondary habits of deposit-feeders and omnivores, respectively.

Keywords: Trophic habit, environmental variables, annelids
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INTRODUCAO

As plataformas continentais sdo areas suboceéanicas correspondentes a
aproximadamente 7,5% da area total dos oceanos. Estendem-se até 200 milhas
da costa, podendo alcancar em torno de 200 m de profundidade (Hall, 2002).
Estes ambientes sdo regidos pela forca das massas d’agua que é capaz de
modelar outras caracteristicas, como o aporte de matéria organica disponivel e
a composicao granulométrica dos fundos oceanicos (Schickel et al., 2010;
Mahique et al., 2010; Dolbeth et al., 2009; Brasil & da Silva, 2000).

Os sedimentos oceanicos compreendem diferentes tamanhos de graos
gue podem variar desde silte até cascalho. A quantidade de sedimento passivel
de ser deslocada numa regido, e até mesmo a rigueza nutricional que esse
suporta, é capaz de influenciar na variedade de habitats dessa determinada
regido (Schuckel et al., 2010; Weissberg et al., 2008). Essa variedade de formas
e qualidade nutritiva do sedimento observada em regibes de plataforma
continental proporciona uma grande quantidade de habitats bentbnicos, nos
quais se estabelecem organismos de diversos grupos zooldgicos (McLusky &
Mclintyre, 1988).

A macrofauna bentbnica exerce papel fundamental nos ecossistemas
marinhos. Além de retrabalhar o ambiente, através de processos como
bioturbacéo, criam galerias e recifes de coral e reciclam nutrientes depositados
transformando-os em matéria organica viva (Thrush & Dayton, 2002; Kristensen
et al.; 2012). Normalmente, estes organismos sdo caracterizados por baixa
mobilidade e estdo intimamente associados aos tipos de sedimentos, gradientes
batimétricos e variagfes latitudinais que refletem a temperatura e os padrdes de

distribuicdo de massas d’agua, o que favorece a utilizacdo desta fauna em



estudos ambientais, tais como programas de caracterizagdo e monitoramento de
ecossistemas costeiros e oceanicos (Ward et al., 1999; Gladstone, 2002; Shokri
et al., 2009).

Polychaeta, foco desse trabalho, se destaca por ser um grupo parafilético
que possui alta riqueza taxon6mica, chegando a mais de 12.000 espécies
descritas (Appeltans et al., 2012). Além disso, o grupo também possui
abundancia elevada em diferentes ambientes, além de grande diversidade, no
qual engloba desde formas corporais até estratégias alimentares e funcdes
ecolégicas distintas (Dauvin et al., 1994; Zalmon et al.; 2013; Martins et al.; 2013,
Ellingsen & Gray, 2002). Sabe-se que o grupo possui distribuicdo ao longo de
todos os mares e oceanos, para praticamente todas as familias, e que também
existe pelo menos desde parte do cambriano inferior (Morris & Peel, 2008).

Devido a diversidade encontrada no grupo, é possivel caracteriza-lo
funcionalmente, a partir de alguns parametros. Baseado em estudos das
espécies e com base em como elas obtém seus alimentos, quais alimentos
buscam e a forma de captura desses, é possivel organiza-las em Guildas
Tréficas. Esta organizacdo caracteriza o papel funcional tréfico desses
organismos (Fauchald & Jumars, 1979; Jumars et al., 2015).

Entender esses comportamentos € importante para proporcionar
generalizagbes que facilitam o entendimento do funcionamento de uma dada
regido, e também para estudos continuos em regides distintas (Fauchald &
Jumars, 1979). Como toda generalizacdo, utilizar guildas troficas, que sdo um
tipo de analise funcional, pode ocasionar perdas de informacao especifica. Deve-

se atentar se isso é viavel, de acordo com o objetivo do estudo.



Embora diversas guildas possam ser formadas a partir dos caracteres
fisicos, hébitos alimentares e mobilidade, os poliquetas de maneira geral podem
alternar seus habitos alimentares. Embora haja discussao sobre a onivoria nesse
tipo de situacdo, o que costuma ocorrer € que 0s organismos sao especializados
em determinado habito em uma mesma populacdo. Todavia, individuos da
mesma espécie em outra populagdo podem adotar habitos diferentes
dependendo de condigbes ambientais favoraveis ou adversas (Fauchald &
Jumars, 1979).

Entre as principais vantagens da utilizacdo de guildas tréficas estdo a
compreensdo do funcionamento ecolégico das assembleias estudadas e a
obtencao de informacdes que gerardo menos duvidas. Ao utilizar espécies, cuja
identificagdo seja mais trabalhosa e detalhista, ha maior possibilidade de erros.
Além disso, as guildas também facilitam a compreensdo dessas assembleias
com o ambiente (Pagliosa, 2005; Castanedo et al., 2012; Mattos et al., 2013).

A distribuicdo destes grupos funcionais ecologicos, bem como quantas
espécies compdem cada grupo ao longo de sua distribuicdo (redundéancia do
grupo), permite determinar quais sdo as areas mais frageis a danos antropicos
e aguelas que possuem pouca capacidade de recuperacao (Magalhdes &
Barros, 2011). Entre alguns dos problemas antrépicos, que podem ser
destacados no ambiente marinho, estdo a pesca através de redes de arrasto, e
a liberacdo de poluentes nas proximidades de rios proximos a polos industriais
que podem gerar um aumento da matéria organica presente e o consequente
enriguecimento organico para algumas espécies oportunistas (Gray & Elliott,

2009; Schickel et al., 2010; Maanan et al., 2015).



As guildas podem ser de extrema importancia, nao apenas para conseguir
explicar ecologicamente a distribuicdo espacial dos individuos, mas também
como elas fazem parte de um cenéario trofico, possibilitam compreender as
relacdes que podem ocorrer na comunidade como um todo (Magalh&es & Barros,
2011).

O presente estudo é parte de uma pesquisa intitulada “Projeto de
Caracterizacdo Regional da Bacia de Campos (PCR-BC)”, que teve por objetivo
a caracterizacao fisica, quimica e biolégica dos diferentes ambientes (Plataforma
Continental e Talude) da Bacia de Campos. Este projeto atende ao Termo de
Ajuste de Conduta (TAC) das atividades de perfuracdo maritima da Petrobras na
Bacia de Campos, firmado entre o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovéaveis (Ibama) e o Petrdleo Brasileiro S.A. (Petrobras)
em 11 de agosto de 2004 (plano de trabalho BR-Bentos-
2009/Cenpes/Petrobras).

Para viabilizar o desenvolvimento das analises do meio natural (dgua,
sedimento e biota), foi criado o projeto Habitats — Heterogeneidade Ambiental da
Bacia de Campos, sob a coordenacdo geral do Centro de Pesquisas da
Petrobras (Cenpes/Petrobras), e contou com o envolvimento de 20 instituicbes
de pesquisa brasileiras. O conhecimento gerado prevé melhorias no

planejamento e na gestdo ambiental da regido.



2 HIPOTESES

Este estudo pretendeu verificar a seguinte hipétese:

As guildas troficas predominantes de Polychaeta possuem fatores
ambientais de maior importancia para sua ocorréncia (entre sedimento,
carbonato de calcio, temperatura, batimetria, clorofila a e carbono organico total)
e, sua densidade é reduzida quando determinado fator tem seu quantitativa

alterado.

2.1- Objetivo Geral:

O presente estudo teve como objetivo geral caracterizar as guildas troficas
de poliquetas e verificar se as mesmas correspondem as variacoes dos fatores,

abidticos na plataforma continental da Bacia de Campos - RJ.

2.2- Objetivos Especificos:

1) Caracterizar as guildas tréficas de poliquetas da Bacia de Campos, RJ,
com base em literatura especializada,;

2) Analisar os parametros fisicos (tipo de sedimento, teor de carbono
organico, de carbonatos, de clorofila a, temperatura e profundidade) da
Bacia de Campos, correlacionando-os com as guildas troficas de
Polychaeta, determinando os parametros principais para ocorréncia de

cada guilda.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A Bacia de Campos compreende o norte do litoral do Estado do Rio de
Janeiro e o sul do Estado do Espirito Santo (Figura 1). Tem como limite norte o
Alto de Vitdria (20.5°S) e ao sul o Alto de Cabo Frio (23°S). Sua &rea compreende
cerca de 100 mil quildmetros quadrados (Rangel et al., 1994; Milani et al.,2001).

A plataforma continental da Bacia de Campos apresenta predominio da
Agua Costeira (AC). No entanto, a intrusdo da Agua Central do Atlantico Sul
(ACAS) altera todos os parametros ambientais e ecologicos (Mahiques et al.,
2005). A influéncia da ACAS é mais preponderante na regido de Cabo Frio,
porém alcanca desde o sul do Espirito Santo até o Parana, ou seja, atua sobre
extensas areas rasas de temperaturas em torno de 22°C que recebem aguas
frias e ricas em nutrientes, principalmente durante o verédo (Castro et al., 2008;
Guenther et al., 2008).

O fundo oceanico é composto por areias de diferentes fracbes, desde
muito fina até grossa, com areas que apresentam elevadas porcentagens de
lama e cascalho (Lana et al., 1996). A ocorréncia de roddlitos e incrustacdes
formando bancos ao longo da plataforma média e externa, torna a plataforma

continental um verdadeiro mosaico sedimentar (Coutinho & Kempf, 1972).



3.2- Procedimento de Campo

O material analisado, ou seja, 0s organismos e 0s dados abioticos (obtidos
com o sedimento) é proveniente de duas campanhas de campo realizadas no
ano de 2009, a bordo do navio oceanografico R/V Miss Emma McCall. As coletas
foram realizadas nos periodos chuvoso (Janeiro-Marco) e seco (Junho-Julho).
Foram amostradas 43 estacdes (periodo chuvoso) e 45 (periodo seco),
distribuidas em nove transectos (A — I), perpendiculares a linha de costa, e
isébatas de 25, 50, 75, 100 e 150 m. Os transectos foram dispostos de forma a
evitar areas com obstaculos (plataformas, dutos e pocos). O transecto
denominado A, posicionado mais ao sul, se encontra, em média, a 25 km do
limite sul da Bacia de Campos e o transecto |, posicionado mais ao norte, esta

localizado, em média, a 60 km do limite norte (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da area de estudo com indicacdo do posicionamento das estacdes de
coleta na Plataforma Continental da Bacia de Campos (Extraido e editado de
Sallorenzo (2013).

As amostras de sedimento foram coletadas, em triplicata, com o uso de
amostrador do tipo van Veen. Cada réplica foi subamostrada com um amostrador

de 10 x 10 x 10 cm. O sedimento foi fixado em formol 10% tamponado com bérax.



3.3- Procedimentos de laboratério

O material para as analises biologicas proveniente das subamostras
conservadas em formol 10% foi lavado sobre malhas de 1,0 e 0,5 mm,
sobrepostas, para a separacdo da macrofauna. Apos a lavagem, o material retido
foi fixado em alcool 70% para posterior separacdo em grandes grupos. A triagem
foi realizada sob microscopio estereoscépico e os organismos identificados ao
nivel de familia, procedimento realizado por intermédio de empresa particular. O
material foi encaminhado a um grupo de aproximadamente 40 especialistas para
refinamento na identificacdo ao nivel de espécie. O niumero de organismos foi
estimado para uma area amostral equivalente a 0,04 m2.

O material para analises abidticas foi cedido pelo CENPES/PETROBRAS,
ja processado e suportado por diversas universidades. O sedimento estudado
foi classificado inicialmente segundo Shephard (1954), com 10 facies e,
posteriormente, segundo a Escala de Krumbeim, classificando-os em silte, areia
muito fina, areia fina, areia média, areia grossa e areia muito grossa.

O material carbonético foi classificado, segundo Larsonneur (1977), em
litoclastico (menos de 30%), litobioclastico (30%~50%), biolitoclastico
(50%~70%) e bioclastico (mais de 70%).

O Carbono Organico Total ((CNPS) — Analisador elementar (%) / LD: 0,05
/ LQ: 0,15) foi analisado na camada superficial (0-2 cm) do sedimento.

Os dados do percentual carbonatico e do carbono organico total das
amostras foram gerados pelo Laboratério de Ciéncias Ambientais do Centro de
Ciéncias e Biotecnologia da Universidade Estadual do Norte Fluminense

(UENF).
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Os dados de clorofila a (ung.g-1), determinada por microscopia de
epifluorescéncia, também foram aferidos na camada de 0-2 cm do sedimento.
Este procedimento foi realizado pela equipe do laboratério de Hidrobiologia do
Instituto de Biologia da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

(UFRJ).

3.4 - Anélise dos dados

3.4.1- Analise dos fatores abidticos

A analise dos fatores abioticos foi realizada através de agrupamento,
método aglomerativo (modo R) dos fatores estudados (granulometria, % de
Carbonato de Calcio, Carbono Organico Total, Clorofila a, profundidade e
temperatura) ao longo da Bacia de Campos, RJ, com auxilio do software Primer
V.6 Permanova. Dessa forma, formaram-se regifes para o periodo chuvoso e
para o periodo seco. Foi realizada uma Analise de Componentes Principais
(PCA), através do software Primer V. 6, para verificar quais fatores eram

correlacionados e responsaveis por determinados agrupamentos de amostras.
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3.4.2 - Guildas troficas de Polychaeta e sua relagdo com os fatores

abioticos

A andlise do grupo trofico preferencial foi realizada com base nos
trabalhos de Fauchald & Jumars (1979), Cheung et al. (2008) e Jumars et al.
(2015). A caracterizacdo das diferentes familias, seguindo os padrées
alimentares descritos na literatura, mobilidade e analise morfolégica dos
aparatos bucais, permite classificar os individuos em guildas troficas. Desta
forma, os individuos de algumas familias podem ser classificados em mais de
uma guilda tréfica, havendo uma guilda principal, ou priméaria. Habito mais
comum dentro da familia. Quando o mesmo individuo pode utilizar uma outra
estratégia trofica, ou outra guilda, esta esta sendo chamada aqui de guilda
secundaria. Cheung et al. (2008) elaboraram uma classificacdo das guildas
troficas, com base em Jumars & Fauchald (1979), agregando-os em macréfagos
e micréfagos, sendo o habito onivoro adaptado como macréfago, devido a

variabilidade oportunista de algumas espécies (Quadro 1).
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Quadro 1: Parametros morfolégicos e hébito de vida para assimilagdo de guildas
troficas, segundo Cheung et al. (2008). Siglas formadas pelas iniciais do tipo de
alimentacédo: herbivoros (H), carnivoros (C), onivoros (O) e do modo de locomocao:
movel (M), discretamente movel (D) e séssil (S). Estrutura utilizada para a alimentacao:
tentaculos (T), faringe mandibulada (M), ou faringe ndo mandibulada (X).

Movel Discretamente movel |Séssil
Macréfagos
Herbivoros
Faringe desarmada HMX -
Faringe mandibulada HMM HDM
Carnivoros
Faringe desarmada CMX -
Faringe mandibulada CMM CDM
Onivoros
Faringe desarmada OMX -
Faringe mandibulada OMM ODM
Micréfagos
Filtradores
Tentaculados - FDT FST
Bombeadores - FDB FSB
Depositivoros de superficie
Faringe desarmada DMX DDX
Faringe mandibulada DMM DDM -
Tentaculados DMT DDT DST
Escavadores
Faringe desarmada EMX EDX ESX
Faringe mandibulada EMM - -
Tentaculados EMT

O agrupamento dos dados abioticos auxiliara para que sejam analisados
quais fatores abidticos pesam mais paras as guildas em cada grupo.

Os caracteres descritores basicos foram obtidos tanto para as guildas
quanto para os habitos dos organismos estudados. Além disso, cada familia teve
suas guildas preferenciais definidas segundo os critérios de bibliografia prévia.
A anélise de correspondéncia entre fatores bioticos e abidticos sera feita atraves
da Anélise de Correspondéncia Canodnica (CCA), utilizando-se do software
CANOCO v. 4.5. Para tal, testou-se através da rotina Relate do Primer v.6 a

correlacédo entre utilizar os dados de guildas tréficas primaria ou secundaria. A
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correlacao dos dados foi de 88% para periodo chuvoso e 73% no periodo seco.

Sendo assim, utilizou-se apenas as guildas primarias para o CCA.

4 RESULTADOS

4.1 Caracterizacdo ambiental:

Os fatores abioticos analisados se encontram no final do presente estudo,
em anexos: Média Phi (Anexos 1 e 2), % COT (Anexos 3 e 4), Carbonato de

Célcio (Anexos 5 e 6), Clorofila a (Anexos 7 e 8), e Temperatura (Anexos 9 e 10).

Periodo Chuvoso

Os fatores abidticos foram analisados a partir de uma Analise de
Componentes Principais (PCA). A combinacédo dos eixos 1 e 2 do PCA justifica
em até 54,8% os dados amostrados (utilizando-se apenas duas componentes
principais) e a representacdo grafica pode ser observada na Figura 2. Entre
esses fatores, ha destaque para a areia grossa e média (componente 1) e areia

fina (componente 2).
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Figura 2. Analise de componentes principais das amostras com
énfase na granulometria (Periodo chuvoso).

O agrupamento (Figura 3) foi realizado com um corte um pouco abaixo da
distancia euclidiana de 4 e isso permitiu avaliar que cada um dos grupos, embora
possuam diferentes distancias e graus de dissimilaridade, apresentam algumas
caracteristicas predominantes mais proximas. O grupo 1 apresenta como
caracteristicas a predominancia de areia grossa e profundidade de 25 metros.
Além disso, o material carbonatico € baixo, classificando o grupo como
litoclastico. Ja no grupo 2, o sedimento € fino, classificado como silte e o carbono
organico total possui a maior média, de 1,6%. O grupo 3 é formado apenas pelas
amostras dos pontos D1 e D3. Por conter apenas duas amostras bem diferentes,
fica invidvel definir uma média ou um valor mais preponderante de qualquer
caracteristica. No grupo 4, as amostras sdo compostas por sedimento médio e
bioclasticas, aparentemente uma regido de transicdo. O grupo 5 é caracterizado

por amostras de profundidades bem elevadas, com valores altos de carbonato



15

de célcio (bioclasticas). O grupo 6 apresenta amostras de areia fina e com baixa
quantidade de carbonato (litoclasticas). Por fim, o grupo 7 possui uma mistura
de sedimento médio e grosso e também baixos valores de carbonato de calcio.

6+ Distancia Euclidiana

Dados Abiéticos

Distancia

Grupo 1
Grupo 2 I
Grupo 3
Grupo 4
Grupo 5
Grupo 6
Grupo 7

|12

|

Pt el I B ) WO
OIL mm<Cgo0T OmIOO

G4
G3
H2
C5

vmcngwwmx—mmmmv
W< Ob@®<obwuw

Estagdes

Figura 3. Agrupamento das amostras de dados abi6ticos em cluster (Periodo chuvoso).

Periodo Seco

No periodo seco, o PCA dos dados abiéticos pode explicar 54,7% da
distribuicdo das amostras em duas componentes (Figura 4). De forma
semelhante, areia média e grossa tiveram peso elevado, junto a areia fina
(sentido inverso da areia média e grossa), porém no segundo componente. No
componente 1, os fatores mais relevantes foram profundidade, cascalho e
carbonato de calcio. De toda forma, podemos observar como o componente 1

teve seu peso influenciado por variaveis interligadas, como no periodo chuvoso.
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Figura 4. Analise de componentes principais das amostras com énfase na granulometria
(Periodo Seco).

Com isto posto, foi feito também um cluster para observar os possiveis
agrupamentos baseados nas caracteristicas abio6ticas (Figura 5), similar ao que

foi feito no periodo chuvoso. O corte foi feito na distancia euclidiana 4.
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Figura 5. Agrupamento das amostras de dados abiéticos em cluster (periodo seco).

Novamente, é possivel perceber que esses agrupamentos possuem
caracteristicas principais, quando observados ecologicamente. O grupo 1, é
formado apenas pela estacdo A2, que possui o maior percentual de areia fina
(96%) e um alto indice de Carbono Orgéanico Total (5,6%). Essas caracteristicas
a destacam de todas as outras estacdes. No grupo 2, pode-se observar uma
combinacdo de areia média e grossa, em baixas profundidades. No grupo 3, as
estacdes predominam com sedimento do tipo siltoso, valores mais elevados de
COT (pico de 1,6%) e de clorofila a (2,71 pug.g-1). No grupo 4, as estacdes séo
de profundidades mais elevadas, e as esta¢cdes apresentam uma combinacgéo
de silte e cascalho, além de alto indice de Carbono Organico Total (bioclastica).
Por fim, o grupo 5 se caracteriza por clorofila a e temperaturas baixas, além de

sedimento fino.
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4.2 Dados bhidticos

4.2.1 Anélises descritivas

Foram registrados 18.691 individuos de poliquetas distribuidos em 584
espécies para a campanha do periodo chuvoso e 18.202 individuos para 534
espécies durante o periodo seco. As familias Syllidae (27% do total) e Spionidae
(15%) apresentaram a maior quantidade de individuos na Bacia de Campos no
periodo chuvoso, representando mais de 42% de toda a fauna de poliqueta
presente. JA no periodo seco, houve inversdo na densidade entre essas duas
familias, mas ainda protagonizaram os papéis de mais abundantes, com 23%
para Spionidae e 20% para Syllidae, totalizando 43% de toda a poliquetofauna
presente.

As andlises de agrupamento, explicadas anteriormente, permitiram
organizar a Bacia de Campos em sete grupos no periodo chuvoso e quatro
grupos, mais uma amostra (A2), no periodo seco. No periodo chuvoso, as
espécies mais abundantes em cada grupo, por habito tréfico, podem ser

encontradas no quadro 2 abaixo:

Quadro 2. Espécies mais abundantes de cada habito trofico por grupo (periodo
chuvoso).

Periodo chuvoso
Grupo Carnivoro Depositivoro Herbivoro Onivoro Suspensivoro
1 Hesionura laubieri Cirrophorus sp. 3| Kinbergonuphis sp. 4 Protodorvillea kefersteini | Chone americana
2 Lumbrineris sp. 4  [Owenia cf. johnsoniKinbergonuphis orensanzi|  Perkinsyllis augeneri  |Owenia cf. johnsoni
3  |Exogone (Exogone) sp. 2| Spiophanes sp. A| Apistobranchus sp. A | Exogone (Exogone) sp. 2 | Spiophanes sp. A
4 Sphaerosyllis sp. 8 Spiophanes sp. A[  Apistobranchus sp. Prosphaerosyllis isabellae | Spiophanes sp. A
5 |Exogone (Exogone) sp. 3 Spiophanes sp. A| Apistobranchus sp. A | Exogone (Exogone) sp. 3 | Spiophanes sp. A
6 Aglaophamus macroura | Spiophanes sp. A| Kinbergonuphis sp. 2 [Mediomastus californiensis| Spiophanes sp. A
7 Goniadides carolinae | Spiophanes sp. A| Kinbergonuphis sp. 7 | Protodorvillea kefersteini | Spiophanes sp. A
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Da mesma forma, no periodo seco, as espécies mais abundantes se

encontram no quadro 3 abaixo, com excec¢do do grupo 1, formada apenas pela

estacao A2:

Quadro 3. Espécies mais abundantes de cada hbito tréfico por regido (periodo seco).

Periodo Seco

Grupo Carnivoro Depositivoro Herbivoro Onivoro Suspensivoro
2 Goniadides carolinae Spiophanes sp. A Apistobranchus sp. / K. fauchaldi Dorvilleidae sp. 6 Spiophanes sp. A
3 Loandalia spp. Mediomastus californiensis Kinbergonuphis difficilis Mediomastus californiensis| Paraprionospio tamaii
4 Exogone (Exogone) sp. 3 Spiophanes sp. A Apistobranchus sp. Prosphaerosyllis isabellae | Spiophanes sp. A
5 Sthenelais sp. B Spiophanes sp. A Kinbergonuphis fauchaldi Aricidea (Acmira) cf. taylorij Spiophanes sp. A

Observou-se os maiores indices de diversidade de Shannon-Wiener (em

torno de 4,5) para o grupo 4 no periodo chuvoso. No mesmo periodo, a maior

riqueza foi do grupo 5 (325 espécies) e a maior abundéancia foi do grupo 4, com

média de 202 individuos. O quadro 4 abaixo representa os valores descritivos

para a macrofauna de poliquetas para este periodo:

Quadro 4 Riqueza, Abundancia, Equitatividade (J’) e Diversidade (H’) de poliquetas nos
grupos da Bacia de Campos no periodo chuvoso.

Periodo Chuvoso
Grupo |Riqueza [Abundancia média|l' de Pielou [H'de Shannon-Wiener
1 151 186 0,747 3,748
2 107 176 0,7217 3,372
3 163 196 0,8297 4,226
4 275 202 0,801 4,499
5 325 105 0,8126 4,7
6 227 108 0,795 4,313
7 239 167 0,7393 4,049

No periodo seco, observou-se que as maiores medias de diversidade

foram encontradas nos grupos 4 e 2 (valores médios de 4,5 e 4,2,

respectivamente). A maior abundancia ficou no grupo 4, com 384 individuos em
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média por estacdo, e o0 grupo 3 apresentou a maior riqueza, com 169 espécies.
Abaixo, podem ser encontradas as demais caracteristicas descritivas dos dados

biéticos para o periodo seco (Quadro 5):

Quadro 5. Riqueza, Abundancia, Equitatividade (J’) e Diversidade (H’) de poliquetas
nos grupos da Bacia de Campos no periodo seco.

Periodo Seco
Grupo |Riqueza |Abundancia média|J' de Pielou |H' de Shannon-Wiener
1 40 98 0,7729 2,851
2 244 124 0,7577 4,165
3 179 169 0,6912 3,586
4 384 133 0,764 4,546
5 224 134 0,7614 4,12

4.2.2 Guildas troficas

Com base na literatura, mais de uma guilda especifica foi caracterizada
para uma familia de poliquetas, sendo que, em alguns casos, foram
determinadas até quatro guildas, caso da familia Onuphidae. No quadro 6, pode-
se observar a lista e descricdo de todas as guildas troficas definidas nesse
estudo para a Bacia de Campos. Nos quadros 7 e 8 podemos observar as
familias de poliquetas encontradas na Bacia de Campos nos periodos seco e

chuvoso, respectivamente, com suas guildas especificas.



Quadro 6 Guildas tréficas de poliquetas da Bacia de Campos.

Guildas troficas

CMM Carnivoro, movel e de mandibula ornamentada

CDM Carnivoro, discretamente moével e de mandibula ornamentada

CDX Carnivoro, discretamente movel e sem mandibula ornamentada
CMX Carnivoro, moével e sem mandibula ornamentada

DDM Depositivoro, discretamente moével e de mandibula ornamentada
DDT Depositivoro, discretamente mével e tentaculado

DDX Depositivoro, discretamente mével e sem mandibula ornamentada.
DMX Depositivoro, mével e sem mandibula ornamentada.

HDM Herbivoro, discretamente mével e de mandibula ornamentada

HDT Herbivoro, discretamente modvel e tentaculado

OobM Onivoro, discretamente movel e de mandibula ornamentada

OMM Onivoro, moével e de mandibula ornamentada

OMX Onivoro, mdvel e sem mandibula ornamentada

SDM Suspensivoro, discretamente mével e de mandibula ornamentada
SDT Suspensivoro, discretamente modvel e tentaculado

SDX Suspensivoro, discretamente mével e sem mandibula ornamentada
SST Suspensivoro, séssil e tentaculado

SSX Suspensivoro, séssil e sem mandibula ornamentada

21
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Quadro 7. Familias de poliquetas, por ordem alfabética, encontradas na Bacia de

Campos (periodo seco) e suas respectivas guildas tréficas.

Espécie Guildal | Guilda2 | Guilda3 | Guilda 4
Acoetidae CDM
Acrocirridae DDT
Ampharetidae DDT
Amphinomidae |CMX OMX
Aphroditidae CDX
Apistobranchidae |DDT HDX
Capitellidae DMX OMX
Cirratulidae DDT
Cossuridae DMX
Dorvilleidae OMX DDM
Eunicidae ODM CDM
Euphrosinidae CDX CMX
Fauveliopsidae |DMX
Glyceridae CDM
Goniadidae CDM
Hesionidae CMX CDX
Lacydoniidae OMX CMX
Magelonidae DMT DDT
Maldanidae DDX SDX
Nephtyidae CMX CDM
Oenonidae CMM
Onuphidae ODM HDM SDM CDM
Opheliidae DMX CMX
Orbinidae DMX
Oweniidae DDX SDX
Paraonidae DMX OMX DDX
Pectinariidae DDX DMX
Pholoidae CDM CMM
Pilargidae CDM CDX
Pisionidae CDM
Poecilochaetidae |DDX SDX
Polynoidae CMM CDM
Sabelariidae SST
Sabellidae SSX
Scalibregmatidae |[DMX
Serpulidae SST
Sigalionidae CDM
Spionidae DDT SDT
Sternaspidae DMX
Syllidae OMX CMX
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Quadro 8 Familias de poliquetas, por ordem alfabética, encontradas na Bacia de

Campos (periodo chuvoso) e suas respectivas guildas troficas.

Espécie Guildal | Guilda2 | Guilda3 | Guilda4
Acoetidae CDM
Acrocirridae DDT
Ampharetidae DDT
Amphinomidae [CMX OMX
Aphroditidae CDX
Apistobranchidae [DDT HDT
Capitellidae DMX OMX
Chrysopetalidae |CMX
Cirratulidae DDT
Cossuridae DMX
Dorvilleidae OMM DDM
Eulepethiadae CDX
Fauveliopsidae |DMX
Glyceridae CDM
Goniadidae CDM
Hesionidae CMX CDX
Lacydoniidae OMX CMX
Lumbrineridae CMM
Magelonidae DMT DDT
Maldanidae DDX SDX
Nephtyidae CMM CDM
Oenonidae CMM
Onuphidae ODM HDM SDM CDM
Opheliidae DMX CMX
Orbinidae DMX
Oweniidae DDX SDX
Paraonidae DDX
Pholoidae CDM CMM
Phyllodocidae CMX
Poecilochaetidae |DDX SDX
Polynoidae CMM CDM
Pisionidae CDM
Sabellidae SSX
Scalibregmatidae [DMX
Serpulidae SST
Sigalionidae CDM
Spionidae DDT SDT
Sternaspidae DMX
Syllidae OMX CMX

Foram observados que alguns grupos de individuos, devido a sua

combinacéo de guildas, apresentaram grande abundéancia. No periodo chuvoso,
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DDT/SDT, CMX/OMX e OMX apresentaram juntos 44% da fauna total, como
observado na Figura 6. Ja no periodo seco, DDX/SDX (24%), DMX/OMX (13%)

e DMX/OMX (10%) foram as guildas preponderantes, como visto na Figura 7.

= OMX = DDT/SDT = CMX/OMX DDX CDM = Qutros

Figura 6. Percentual por guildas (mais abundantes) de todos os poliquetas do periodo
Chuvoso (Legenda: OMX: Onivoros, méveis e sem mandibula ornamentada; CMX:
Carnivoros, moéveis e sem mandibula ornamentada; DDT: Depositivoros, discretamente
moveis e tentaculados; SDT: Suspensivoros, discretamente mdveis e tentaculados).

= DDT/SDT = OMX mDMX/OMX = CMX/OMX DDX = Qutros

Figura 7. Percentual por guildas (mais abundantes) de todos os poliquetas do periodo
seco (Legenda: OMX: Onivoros, moveis e sem mandibula ornamentada; CMX:
Carnivoros, moveis e sem mandibula ornamentada; DDT: Depositivoros, discretamente
moéveis e tentaculado; DMX: Depositivoros, méveis e sem mandibula ornamentada;
SDT: Suspensivoros, discretamente moéveis e tentaculados).
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Com relacdo aos habitos tréficos, foram encontrados cinco principais:
Onivoros, Carnivoros, Herbivoros, Suspensivoros e Depositivoros. Logo abaixo,

seguem descri¢cdes sobre esses habitos.

Onivoros:

Os onivoros contribuiram com 29,3% (periodo chuvoso) e 29,2% (periodo
seco) da fauna poliquetolégica. Foram representados principalmente pelas
familias Syllidae, Dorvilleidae e Onuphidae. Dentro de onivoros estédo todos os
organismos que possuem ODM, OMM ou OMX como guildas primérias ou

guildas secundarias.

Carnivoros:

Dentre os carnivoros, foram encontrados principalmente as espécies das
familias Syllidae, Lumbrineridae e Goniadidae. Representaram 24,8% e 15,9%
da fauna presente nos periodos chuvoso e seco, respectivamente. Esse modo
alimentar em geral € composto por CDM, CMM, CDX e CMX, tanto como guilda

primaria quanto como secundaria.

Herbivoros:

As familias de poliguetas que aparecem como herbivoras foram
representadas pelos Onuphidae e Apistobranchidae. Embora sejam
classificados como herbivoros, os habitos alimentares podem se distinguir entre
microalgas e fitoplancton até macroalgas. Dentre todas as guildas, esta é a Unica

que nao aparece como guilda primaria em nenhuma familia. Em ambos os
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periodos somaram no maximo 1,2% da fauna total de poliqueta. Formam as

guildas especificas HDM e HDX.

Suspensivoros:

As familias Spionidae, Sabellidae e Oweniidae mostraram a maior
quantidade de individuos dentre os suspensivoros. Essa guilda geral é composta
pelas guildas especificas SSX, SDX, SST e SDM. Apresentaram 15,0% e 14,8%

do total de poliquetas nos periodos chuvoso e seco, respectivamente.

Depositivoros:

Os depositivoros incluem as guildas DDM, DDT, DDX, DMX. Spionidae,
Paraonidae e Capitellidae foram as principais familias de poliqueta dessa guilda
trofica, com destaque para Spionidae. Devido a elevada quantidade de
Spionidae, o habito depositivoro apresentou um total 30% dos poliquetas no

periodo chuvoso e 37% no periodo seco.

4.3 Analise de Correspondéncia Candnica (CCA)

A Anadlise de Correspondéncia Candnica (CCA, Figura 8), no periodo
chuvoso, apresentou elevados valores para os eixos 1 e 2, conforme mostrado
no Quadro 9 (0,88 e 0,83, respectivamente), demonstrando que ha forte relacéo
entre fatores ambientais e bidticos. Os testes de Monte Carlo para significancia
também demonstraram valores significantes (p=0,002), o que prediz que a

correlacéo é confiavel.



Quadro 9. Analise de correspondéncia canfnica dos fatores

periodo chuvoso.
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ambientais e bidticos,

1 2
Valores dos Eixos 0,232 0,112
Correlacao guilda-ambiente 0,886 0,837
% de variancia cumulativa dos resultados de guildas 25,9 38,3
% de variancia cumulativa dos dados da relacdo guilda-ambiente 49,6 73,4

No periodo seco, os eixos 1 e 2 tiveram correlacdo de 89% e 79%,

respectivamente, entre fatores ambientais e bidticos (Quadro 10). Assim como

no periodo chuvoso, o teste de Monte Carlo teve valores de P=0,002,

demonstrando a confianca de mais de 95% representados pela Figura 9.
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Figura 8. Representacao grafica da correspondéncia candnica de fatores ambientais e

bioticos, periodo chuvoso.
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Quadro 10 Andlise de correspondéncia canbnica dos fatores ambientais e bioticos,
periodo seco.

1 2
Valores dos Eixos 0,193 0,113
Correlagdo guilda-ambiente 0,891 0,789
% de variancia cumulativa dos resultados de guildas 21,3 33,8
% de variancia cumulativa dos dados da relacdo guilda-ambiente 41,8 66,3
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Figura 9. Representacgéo grafica da correspondéncia canénica de fatores
ambientais e bibéticos, periodo seco.

5 DISCUSSAO

5.1 Fatores abio6ticos

No periodo chuvoso, o resultado encontrado no PCA destaca a
importancia do sedimento na configuragcédo dos dados, o0 que ja era esperado pois

os ambientes bénticos tendem a formar gradientes de granulometria. Dessa



29

forma, regides mais préximas tendem a possuir tamanhos de sedimentos mais
parecidos, exceto quando hd uma interrup¢ao abrupta na feicdo ambiental, como
falhas geologicas. Além disso, fatores como carbonato de calcio, profundidade e
cascalhos, foram relacionados nesse PCA com relacdo negativa aos outros
fatores citados. Esses trés parametros podem ter alta correlagdo entre eles pois
o carbonato normalmente é de origem animal, derivado de pecas carbonaticas
de organismos mortos. Quando depositado, ele aumenta o calibre médio do
sedimento. No trabalho de Martins et al. (2012), a maior parte do sedimento
grosso se localizou em regifes internas ou médias da plataforma estudada em
Portugal, entre 20~80m de profundidade. O tipo de sedimento mais frequente no
trabalho desses autores em regides externas da plataforma foi o sedimento fino-
lamoso. Porter-Smith et al. (2004) obtiveram resultados de sedimentos
grosseiros na area externa da plataforma estudada por eles, na Australia. Os
autores citam duas possibilidades para explicar esse padréo de deposicédo. No
primeiro caso, o local em questdo apresentaria movimentacdo hidrodinamica
praticamente nula, sem influéncia de rios, e as reservas de sedimentos locais
originais (grossas) nao foram cobertas por outros sedimentos (fino). A segunda
possibilidade € o oposto. Fortes correntes oceanicas seriam capazes de deslocar
e sedimentar esse tipo de grdo de maior calibre nas regiées. H& a possibilidade
de que essa dominancia de gréos grossos e médios na plataforma externa esteja
relacionada a acdo de correntes, como a ACAS ou até mesmo a entrada de
aguas do Rio Paraiba do Sul.

Os grupos formados no cluster apresentam algumas caracteristicas de
acordo com sua distribuicdo geogréfica. E possivel observar que os grupos 6 e

7 parecem ser regides de transicdo. Na parte norte da Bacia de Campos, temos



30

0S grupos 1, como uma regido rasa, fazendo limite com o grupo 4 e
posteriormente o grupo 5. Forma-se um verdadeiro gradiente entre raso, médio
e profundo, e amostras de baixo valor carbonatico (Grupo 1) seguidas de alto
valor, nos grupos 4 e 5. O sedimento nesses trés grupos varia entre médio e
grosso (cascalho), e isso talvez tenha relagdo com a energia e o fluxo que vem
da desembocadura do Rio Paraiba do Sul, proxima a regido. Outra observacéo
€ que os grupos 4 e 5 embora possuam profundidades diferentes, estdo muito
proximos geograficamente. Ao norte da Bacia de Campos, as isObatas se
encontram muito mais préximas do que na parte sul da bacia. Dessa forma, a
distribuicdo do sedimento e de fatores que dependem da maré parece fazer com
que as isb6batas tenham caracteristicas muito parecidas, mesmo com
profundidades diferenciadas.

Na parte sul da Bacia de Campos, ainda no periodo chuvoso, o ponto de
destaque € a regido proxima a Cabo Frio, grupo 2, que apresenta sedimento
muito fino e um valor de % de COT mais elevado. As amostras dessa regido se
encontram proximas a Arraial do Cabo, onde h4d uma estacéo de tratamento de
esgoto na Praia dos Anjos. Em estudos realizados por uma empresa particular
de engenharia no ano de 2009, segundo o bidlogo Eduardo Pimenta (com.
pess.), verificou-se que, embora haja uma estacao de tratamento, a quantidade
de matéria organica que pode ser encontrada na Lagoa de Araruama mostra que
o0 tratamento néo é satisfatorio e o material continua sendo despejado.

O grupo 5 parece ser uma regido importante por sua homogeneidade ao
longo de toda a bacia (exceto o ponto 5 do transecto F), na regido mais externa
da plataforma continental e mais profunda, o que demonstra uma importancia

elevada da profundidade no agrupamento dos fatores ambientais.
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Ja no periodo seco, novamente o PCA confirmou a tendéncia de uma
maior importancia para as variaveis relacionadas a profundidade, como
carbonato de calcio e cascalho. Como explicado anteriormente, essa
sedimentacdo de material carbonéatico de origem animal tende a aumentar o
didmetro médio dos graos, alterando sua classificagdo granulométrica. I1sso se
deu principalmente nas maiores profundidades, podendo estar relacionado ao
efeito da ACAS. O outro vetor principal teve suas variaveis mais representativas
como areia grossa e média, opostas a areia fina. Essa organizacdo era
esperada, pois as caracteristicas que levam uma regido a ter sedimento mais
grosseiro diferem das que tém o sedimento mais fino, principalmente no que diz
respeito a hidrodinamica (Bergen et al., 2001; Nagai et al. 2014).

A amostra A2, se destacou nesse periodo e ndo se agrupou a mais
nenhuma outra. As caracteristicas principais dela, sédo a areia fina, chegando a
96% de todo sedimento. Além disso, assim como no periodo chuvoso, ela teve
um elevado percentual de carbono organico total (5,6%). H& registro de gue a
rede de esgoto da regido de Cabo Frio e Arraial do Cabo pode estar liberando
material sem o tratamento adequado e isso interferindo nas imedia¢des. Porém,
a distancia elevada entre a regido e os pontos torna menos provavel que essa
seja a causa desses elevados indices. Toda a regido proxima de Cabo Frio
também apresenta sedimento fino ou silte, o que mostra que a hidrodindmica
local tende a ter uma forgca menor de arrasto. As amostras dos grupos 3 e 5,
proximas, compartilham essas mesmas caracteristicas. O grupo 3, além desse
sedimento fino possui indice de COT elevado, assim como a quantidade de

clorofila a. Todas os pontos dessa regido se encontram em profundidades rasas.
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Os grupos 2 e 4, mais ao norte da Bacia de Campos, apresentam um
sedimento mais grosseiro. O grupo 4 se comporta de forma similar ao grupo 5
no periodo chuvoso. Ambos agrupam grande parte das amostras mais profundas
da plataforma externa e possuem, na maior parte de suas amostras, sedimentos
mais grossos e de profundidade, além de elevado percentual de carbonato de
calcio (ambas bioclasticas).

Essa caracterizagdo em sedimentos mais grossos ao norte, resultado de
uma acao hidrodindmica mais forte, pode ser explicada também pela acédo do
Rio Paraiba do Sul, que abastece a regido desde o periodo quaternario
(Figueiredo, 2013). Por outro lado, a parte sul da Bacia, no entorno de Cabo Frio,
apresenta sedimentos bem mais finos. Estes sedimentos finos tendem a se
depositar através de um fluxo lento, pois o material de didmetro menor consegue
se sustentar na coluna da agua por mais tempo e flutuar por maiores distancias.
Esse material pode ser origindrio inclusive do Rio Paraiba do Sul e assentar apds
esse trajeto devido a dindmica das aguas em direcdo ao sul. As regiées ao norte
recebem maior volume de agua fluvial devido a influéncia do Rio Paraiba do Sul.
A grande influéncia do Paraiba do Sul esta relacionada com o aporte de agua
doce, além da quantidade de matéria organica que pode ser levada para as

regibes adjacentes, de profundidades de até 50m (Zalmon et al. 2013).

5.2 Fatores Bio6ticos

Dentre os organismos coletados, as familias Spionidae e Syllidae foram
as mais abundantes. Essas familias sao tipicamente relacionadas a ambientes

com sedimentos homogéneos e bem selecionados e também costumam
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aparecer como as mais abundantes ou diversas (Shimabukuro et al., 2016;
Reuscher & Shirley, 2014).

A diversidade encontrada na regido teve valores proximos aos
encontrados por Shimabukuro et al. (2016) e Martins et al. (2013). Os estudos
se deram em plataformas na regiao sudeste do Brasil e também em Portugal. Os
primeiros mencionam que os valores de diversidade para regido da plataforma
na Baia de Santos foram bem elevados, variando entre 2,8 e 4,2, pelo indice de
Shannon-Wiener. No presente estudo, nossos valores variaram de 2,8 a 4,7.

Os agrupamentos com maiores diversidades apresentaram sedimento
grosso e medio, além de maior profundidade. Martins et al. (2014) também
encontraram nesse tipo de sedimento uma abundancia e diversidade altas,
porém trabalhando com moluscos. No presente estudo, parte desses grupos de
sedimento grosso e médio, também apresentou abundéancias elevadas. Todavia,
0s grupos de maior profundidade em ambos o0s periodos sdo compostos por um
elevado numero de amostras, o que pode facilitar a ocorréncia de diferentes
micro-habitats e entdo gerar esse valor elevado na diversidade. Outra
possibilidade para essa alta diversidade é que o sedimento mais grosso possuli
uma maior capacidade de armazenar oxigenacdo entre 0s graos e gera um
ambiente intersticial vantajoso para algumas espécies (Weston, 1988; Martins et
al. 2013).

Com relagdo aos habitos troficos e guildas, o habito dominante em nimero
de organismos foi o Depositivoro, em ambos os periodos. No periodo seco, esse
habito foi presente em 37% dos organismos, contra 30% do periodo chuvoso.
Com relacdo as guildas, entre os depositivoros as guildas DDT e DDX se

mostraram as mais abundantes, com aproximadamente 11,5% do total de
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individuos para cada uma no periodo chuvoso (cerca de 23% quando somadas)
e 18% para DDT e 10,8 para DMX no periodo seco. A guilda DDT ainda
apresentou um destaque quando consideramos apenas a guilda priméaria,
aparecendo em cerca de 30% de todos os organismos. Essa dominancia ja foi
relatada recentemente por outros autores, em ambientes com profundidades que
variavam entre 15m em regides de plataforma interna até 200m em plataforma
externa (Shimabukuro et al. 2016; Vargas-Zamora et al. 2015; Untiedt & MacKay,
2016). A familia Spionidae foi uma das mais abundantes na Bacia de Campos e
ela é composta por depositivoros e suspensivoros, sendo a familia mais
abundante no periodo seco. Além disso, os Spionidae sdo conhecidos por
apresentarem plasticidade no aproveitamento do meio, sendo capazes de
alternar habitos e explorar recursos diferentes (Shimeta et al., 2004; Cosentino
& Giacobbe, 2008; Checon et al., 2016). Shimabukuro et al. (2016) apontam
ainda que o efeito intrusivo das 4guas das ACAS € um fator que, em conjunto
com matéria organica de qualidade, pode gerar, como em seu trabalho, um
aumento consideravel na abundancia, sobretudo de Spionidae. No presente
estudo, a coleta do periodo seco foi realizada no meio do ano, apés o chuvoso,
em meados de 2009. Dessa forma, talvez seja possivel correlacionar essa
intrusdo prévia com um resultado de aumento da densidade de organismos
dessa familia e, consequentemente, das guildas troficas associadas. Dentro
desse habito trofico, foi possivel observar ainda uma preferéncia por ambientes
de granulometria muito fina, ocorrendo em todas as profundidades com
abundancias elevadas, o que esta de acordo com o achado por Shimabukuro et

al. (2016) e Undiedt & MacKay (2016). O unico tipo de ambiente que apresentou
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uma queda maior de densidade dos individuos desse habito foram os compostos
por cascalhos.

Os carnivoros representam 24,8% e 15,9% da densidade total de
poliquetas nos periodos chuvoso e seco, respectivamente. Shimabukuro et al.
(2016) verificaram que grandes carnivoros apareceram na regido externa mais
profunda da plataforma de Santos. Além disso, o sedimento geral dessa regido
ndo era muito homogéneo. Esse habito alimentar ja foi relatado também por ser
encontrado em sedimentos lamosos (Pagliosa, 2005). No presente estudo, 0s
organismos pertencentes a esse habito e, principalmente a guilda CMX,
mostraram sua ocorréncia mais acentuada em ambientes de granulometria
grosseira, aparecendo também em altas densidades em aguas profundas com
sedimentos compostos de cascalhos e areias grossas, mas com proporc¢oes
elevadas de finos e silte. Esse resultado vai de acordo com Shimabukuro e
colaboradores (2016) e Méndez (2013), que estudaram o mar profundo
(profundidades maiores do que 500m). No presente estudo, outras guildas
troficas de carnivoros (CDM e CMM) também apresentaram densidades
elevadas em sedimentos finos, porém suas abundancias gerais foram baixas
quando comparadas a CMX e ao habito depositivoro.

Os onivoros representaram 29,3% e 29,2% da fauna total de poliquetas
nos periodos chuvoso e seco. Dentre as guildas presentes, a guilda OMX
apresentou destaque no que diz respeito a densidade, principalmente no periodo
chuvoso. As maiores abundancias ocorreram em grupos onde o sedimento era
mais grosseiro, ou mesmo composto por cascalhos. Embora suas maiores
densidades tenham ocorrido em aguas rasas, ocorrem também em aguas

profundas com densidades proximas entre as guildas que nédo sejam OMX.
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Esses dados, principalmente no que diz respeito ao sedimento, estdo de acordo
com o encontrado por Untiedt & MacKay (2016). Esses mesmos autores,
também classificam dentro de onivoros, os herbivoros. Dessa forma, para a
utilizacdo dessa estratégia, € coerente uma ocorréncia desses organismos em
regides mais rasas para aproveitar componentes desse tipo de dieta (consumo
de fotossintetizantes). Esse grupo, embora nao seja dominante, apresentou uma
alta densidade total em ambos os periodos, ficando atras apenas de
depositivoros. Um dos motivos desse sucesso, pode ser a alta plasticidade e
amplitude de nichos que os onivoros sdo capazes de ocupar, tanto no que diz
respeito ao sedimento, a profundidade e mesmo as relagdes bibticas (Cosentino
& Giacobbe, 2008).

Entre os suspensivoros, tem-se 19% e 20% da poliquetofauna total. E
importante ressaltar que boa parte desses suspensivoros, também apresenta
hébito depositivoro. A guilda com maior densidade é SSX, no periodo seco.
Todavia, SDX mesmo apresentando baixa densidade como guilda primaria, esta
fortemente associada aos depositivoros da guilda DDX, que mostraram uma
ampla densidade em todas as regides. Isso ocorre devido a grande abundancia
de Spionidae na Bacia de Campos, que também comporta esses habitos. Os
suspensivoros primarios (como guilda principal), apresentaram seus picos de
densidade nas regides de sedimento mais grosseiro, independente da
profundidade. Os valores mais baixos de densidade foram encontrados na regido
composta predominantemente por sedimento siltoso, embora as diferencas de
densidade ndo sejam grandes dentro da suspensivoria. Diversos trabalhos
discutem esse habito trofico em conjunto com depositivoros, devido a constante

plasticidade que ha em muitos organismos com esses habitos (Shimeta et al.;
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2004; Cosentino & Giacobbe, 2008; Checon et al.; 2016). Cosentino & Giacobbe
(2008), ainda encontraram uma maior concentracdo desse grupo em regides
rasas (entre 15~20m) contrastando com as regidoes de 30~40m. No presente
trabalho, as correlagbes canbnicas uniram o0s grupos formados no PCA
formando zonas internas da Bacia de Campos, com médias de 50m e outras
mais profundas, com médias entre 80-100 metros. Dessa forma, ndo é muito
vidvel comparar essa condicdo. Porém, como dito anteriormente, esse habito
também é encontrado em muitos organismos depositivoros, o que pode ocultar
uma maior relevancia da estratégia suspensivora. Dessa forma, a distribuicdo
dos depositivoros pode ser mais ampla, ocorrendo principalmente em
sedimentos finos que possuem uma menor permeabilidade concentrando mais
nutrientes.

Por fim, o habito herbivoro apresentou no maximo 1% da densidade total,
em ambos os periodos. A guilda mais representativa foi a HDM, porém mesmo
dessa forma apresentou densidades muito baixas (em torno de 1%). Em
Cosentino & Giacobbe (2008), essa guilda também foi quase ausente. As guildas
presentes séo caracterizadas por terem abundancias maiores em sedimentos
finos. Todavia, diversos autores costumam trabalhar com a possibilidade de o
habito herbivoro ser apenas uma “extensdo” de outros habitos, como carnivoro
ou mesmo incluindo como parte de onivoros (Checon et al., 2016; Untiedt &
MacKay, 2016; Reuscher & Shirley, 2014). Essas constatacdes prévias levam a
crer que dependendo da disponibilidade de organismos fotossintetizantes (como
restos vegetais ou mesmo diatomaceas), diversos outros grupos podem
expandir seus habitos e consumir esses recursos, ndo sendo vantajoso té-lo

prioritariamente.
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Embora algumas observacgdes tenham ficado claras quando utilizados os
hébitos troficos, as guildas demandam provavelmente de uma informagdo mais
especifica e das relagBes interespecificas para compreender melhor sua
ocorréncia. Mesmo as mobilidades das guildas tréficas (movel, discretamente
movel ou séssil) ndo ficaram evidentes a ponto de padronizar um comportamento
com base no que foi estudado. Dessa forma, nesse estudo, confirmou-se a
importancia maior de profundidade e do tipo de sedimento para a compreensao
da distribuicdo geografica desses habitos, embora outros fatores que ndo foram

levados em consideracdo também possam influenciar.

6 CONCLUSAO

A Bacia de Campos possui uma grande diversidade biolégica e ambiental.
No presente estudo, foram identificadas sete regiées no periodo chuvoso e cinco
no periodo seco. Todavia, quando se trata de macrofauna béntica como um todo
e principalmente de anelideos poliquetas, a literatura tem constantemente
descrito que os parametros mais relevantes para a distribuicdo desses
organismos sao a granulometria e a profundidade.

Para o presente estudo ficou evidente que o habito tréfico Depositivoro,
juntamente com sua principal guilda DDT (depositivoros, discretamente méveis
e tentaculados), é capaz de dominar em abundancia praticamente qualquer
regido da Bacia de Campos, com énfase nas regifes de sedimento mais fino.
Este habito, por sua vez, esta presente em grupos taxondémicos de alta

plasticidade comportamental e pode ser um auxiliar para que 0s organismos que

também utilizam habitos menos comuns, como suspensivoria, possam ocorrer
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com mais frequéncia em regides que nao atendem suas outras necessidades
alimentares.

De maneira oposta aos depositivoros, o habito herbivoro e suas guildas
se mostraram raros e de relevancia mais baixa, quando isolados. Todavia,
diversos autores relacionam o habito herbivoro como uma extensao de outros
hébitos, principalmente o carnivoro. Este dltimo, sendo um dos hébitos mais
presentes em torno de toda a Bacia de Campos. Utilizando este raciocinio,
porém sem generalizar, podemos observar que o segundo hébito de maior
densidade, o onivoro, na verdade pode ser constituido por grande parte de
carnivoros que, de maneira oportunista, se alimentam de fotossintetizantes,
algas, restos vegetais e fitoplancton, como as diatoméaceas.

A plasticidade comportamental dos poliquetas permite uma ampla
capacidade de utilizacdo do meio para grande parte dos organismos e, nesse
estudo, ficou evidente para duas familias abundantes na regido: Spionidae e
Syllidae. Ambas, sdo componentes expressivos para as densidades dos habitos
depositivoros e suspensivoros (pelos Spionidae), e onivoros (por consequéncia

dos carnivoros e até herbivoros).
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ANEXOS

Anexo 1: Média phi do sedimento por transecto e isébata. Bacia de Campos,

RJ - Periodo Chuvoso.

Média Phi Is6bata [Transecto [Classificagao
1,4 25 A Areia Média
3,3 50 A Areia Muito Fina
49 75 A Silte
6,3 100 A Silte
1,2 150 A Areia Média
7,1 25 B Silte
2,5 50 B Areia Fina
2,8 75 B Areia Fina
-0,1 100 B Areia Muito Grossa
-0,6 150 B Areia Muito Grossa
2,1 25 C Areia Fina
2,6 50 C Areia Fina
0,5 75 C Areia Grossa
2,7 100 C Areia Fina
0,5 150 C Areia Grossa

1 25 D Areia Média
0,9 50 D Areia Grossa
2,6 75 D Areia Fina
3,4 150 D Areia Muito Fina
3,4 25 E Areia Muito Fina
0,9 50 E Areia Grossa
1,9 75 E Areia Média
3,2 100 E Areia Muito Fina
2,5 150 E Areia Fina
0,6 25 F Areia Grossa
1,4 50 F Areia Média
2,7 75 F Areia Fina
1,7 100 F Areia Média
1,1 150 F Areia Média
1,7 25 G Areia Média
1,4 50 G Areia Média
1,6 75 G Areia Média
2,5 100 G Areia Fina
-0,5 150 G Areia Muito Grossa
0,9 25 H Areia Grossa
1,2 50 H Areia Média
1,6 75 H Areia Média
-0,6 100 H Areia Muito Grossa

1 150 H Areia Média
0,6 25 | Areia Grossa
1,4 50 | Areia Média
2,5 100 | Areia Fina
4.4 150 I Silte




Anexo 2: Média Phi do sedimento por transecto e isGbata. Bacia de Campos, RJ -

Periodo Seco.

Média Phi Is6bata |Transecto |Classificacédo

1,6 25 A Areia Média
3,2 50 A Areia Muito Fina
5,6 75 A Silte

6 100 A Silte
14 150 A Areia Média
6,6 25 B Silte
2,6 50 B Areia Fina
2,7 75 B Areia Fina
14 100 B Areia Média
-0,5 150 B Areia Muito Grossa
6,6 25 C Silte
2,6 50 C Areia Fina
-0,7 75 C Areia Muito Grossa
-0,2 100 C Areia Muito Grossa

1 150 C Areia Média

0 25 D Areia Grossa
1,1 50 D Areia Média
0,9 75 D Areia Grossa
1,7 100 D Areia Média
2,4 150 D Areia Fina
4,3 25 E Silte
0,8 50 E Areia Grossa
2,2 75 E Areia Fina
2,8 100 E Areia Fina
29 150 E Areia Fina
0,5 25 F Areia Grossa

1 50 F Areia Média
2,7 75 F Areia Fina
1,2 100 F Areia Média
0,8 150 F Areia Grossa

2 25 G Areia Fina
1,2 50 G Areia Média
11 75 G Areia Média
1,6 100 G Areia Média
15 150 G Areia Média
0,9 25 H Areia Grossa
0,9 50 H Areia Grossa
1,7 75 H Areia Média
-0,2 100 H Areia Muito Grossa
2,3 150 H Areia Fina
0,6 25 I Areia Grossa
2,1 50 | Areia Fina

6 75 I Silte
3,9 100 I Areia Muito Fina
4,3 150 I Silte




Anexo 3: Carbono Organico Total (COT) (%) por transecto e is6bata. Bacia de

Campos, RJ - Periodo Chuvoso.

COT%|Is6batalTransecto
0,3 25 A
0,4 50 A
15 75 A
1,7 100 A
0,7 150 A
1,7 25 B
0,5 50 B
0,3 75 B
0,7 100 B
0,6 150 B
0,2 25 C
0,4 50 C
0,2 75 C
0,4 100 C
0,7 150 C
0,3 25 D
0,2 50 D
0,7 75 D
0,6 150 D
0,6 25 E
0,1 50 E
0,2 75 E
0,4 100 E
0,5 150 E
0,1 25 F
0,2 50 F
0,2 75 F
0,2 100 F
0,1 150 F
0,2 25 G
0,1 50 G
0,6 75 G
0,5 100 G
0,4 150 G
0,1 25 H
0,3 50 H
0,5 75 H
0,5 100 H
0,7 150 H
0,1 25 I
0,6 50 I
0,5 100 I
0,9 150 I




Anexo 4: Carbono Organico Total (COT) (%) por transecto e is6bata. Bacia de

Campos, RJ — Periodo seco.

COT% |Is6bataransectc
0,2 25 A
5,6 50 A
0,3 75 A
1,6 100 A
0,4 150 A
1,5 25 B
0,4 50 B
0,2 75 B
0,7 100 B
0,8 150 B
1,3 25 C
0,2 50 C
0,4 75 C
0,4 100 C
0,5 150 C
0,2 25 D
0,6 50 D
0,7 75 D
0,4 100 D
0,6 150 D
0,6 25 E
0,6 50 E
0,2 75 E
0,4 100 E
0,3 150 E
0,1 25 F
0,1 50 F
1,1 75 F
0,2 100 F
0,1 150 F
0,2 25 G
0,5 50 G
0,6 75 G
0,6 100 G
0,4 150 G
0,1 25 H
0,4 50 H
0,7 75 H
0,7 100 H
0,2 150 H
0,1 25 I
0,7 50 |
1,2 75 [
0,6 100 |
0,2 150 [




Anexo 5: Carbonato de calcio (%) por transecto e isébata. Bacia de Campos, RJ

- Periodo Chuvoso.

CaCO4(%)| Is6bata | Transecto | Classificacao
446 25 A Litobioclastico
6 50 A Litoclastico

235 75 A Litoclastico
22,6/ 100 A Litoclastico
81,4 150 A Bioclastico
32,3 25 B Litobioclastico
20,4 50 B Litoclastico
12,5 75 B Litoclastico
85,5 100 B Bioclastico
87,8] 150 B Bioclastico
13,6 25 C Litoclastico
12,7 50 C Litoclastico
85,4 75 C Bioclastico
81,6/ 100 C Bioclastico
87,8/ 150 C Bioclastico
31,5 25 D Litobioclastico
9,2 50 D Litoclastico
63,7 75 D Biolitoclastico
81,6/ 150 D Bioclastico
22,6 25 E Litoclastico
7,2 50 E Litoclastico
13,5 75 E Litoclastico
33,5 100 E Litobioclastico
72,1 150 E Bioclastico
1,4 25 F Litoclastico
8,6 50 F Litoclastico
211 75 F Litoclastico
17,1| 100 F Litoclastico
25,1 150 F Litoclastico
55 25 G Litoclastico
6,8 50 G Litoclastico
66 75 G Biolitoclastico
70,9/ 100 G Bioclastico
87,3 150 G Bioclastico
2,3 25 H Litoclastico
80,7 50 H Bioclastico
74.9 75 H Bioclastico
84,6/ 100 H Bioclastico
79,3| 150 H Bioclastico
3,2 25 I Litoclastico
79,1 50 | Bioclastico
64,4 100 I Biolitoclastico
53,4 150 | Biolitoclastico




Anexo 6: Carbonato de calcio (%) por transecto e isébata. Bacia de Campos, RJ

- Periodo Seco.

CaCO;(%) | Is6bata |Transecto [Classificacdo
37,4 25 A Litobioclastico
5,6 50 A Litoclastico

21,9 75 A Litoclastico
21,1 100 A Litoclastico
79,6/ 150 A Bioclastico
31,3 25 B Litobioclastico
19,1 50 B Litoclastico
12,3 75 B Litoclastico
84,2 100 B Bioclastico
88,6/ 150 B Bioclastico
25,2 25 C Litoclastico
13 50 C Litoclastico
86,6 75 C Bioclastico
84,5/ 100 C Bioclastico
85,5 150 C Bioclastico
23,8 25 D Litoclastico
8 50 D Litoclastico
69,3 75 D Biolitoclastico
53,1 100 D Biolitoclastico
82,8/ 150 D Bioclastico
24,4 25 E Litoclastico
6,3 50 E Litoclastico
14,9 75 E Litoclastico
35,9 100 E Litobioclastico
73,6| 150 E Bioclastico
1,3 25 F Litoclastico
6,7 50 F Litoclastico
21 75 F Litoclastico
14,5/ 100 F Litoclastico
31,3 150 F Litobioclastico
5,9 25 G Litoclastico
59 50 G Litoclastico
68,1 75 G Biolitoclastico
77| 100 G Bioclastico
86,5 150 G Bioclastico
2,3 25 H Litoclastico
78,4 50 H Bioclastico
78,3 75 H Bioclastico
845 100 H Bioclastico
77,4 150 H Bioclastico
3,3 25 I Litoclastico
80,3 50 I Bioclastico
49,1 75 I Litobioclastico
71,2| 100 [ Bioclastico
54,9 150 I Biolitoclastico




Anexo 7: Clorofila a (ug.g-1) por transecto e isGbata. Bacia de Campos, RJ -

Periodo chuvoso.

Clorofila (ug.g-1)|Is6ébata |Transecto
1,42 25 A
0,38 50 A
1,73 75 A
1,23 100 A
0,31 150 A
2,66 25 B
0,53 50 B
0,63 75 B
1,1 100 B
1,59 150 B
0,15 25 C
1,03 50 C
0,58 75 C
1,36 100 C
0,23 150 C
1,43 25 D
1,33 50 D
0,32 75 D
0,24 150 D
1,91 25 E
1,61 50 E
0,92 75 E
0,5 100 E
0,2 150 E
2,26 25 F
2,2 50 F
0,92 75 F
0,25 100 F
0,05 150 F
2,55 25 G
2,13 50 G
2,5 75 G
1,55 100 G
0,12 150 G
3,68 25 H
2,64 50 H
2,7 75 H
0,59 100 H
0,21 150 H
1,75 25 I
2,26 50 I
0,55 100 I
0,71 150 I




Anexo 8: Clorofila a (ug.g-1) por transecto e isGbata. Bacia de Campos, RJ -

Periodo Seco.

Clorofila (ug.g-1)|Is6bata |Transecto
0,8 25 A
0,28 50 A
2,71 75 A
0,84 100 A
0,34 150 A
1,17 25 B
0,48 50 B
0,29 75 B
0,56 100 B
0,2 150 B
1,66 25 C
0,3 50 C
1,22 75 C
1,58 100 C
0,39 150 C
0,36 25 D
0,72 50 D
2,74 75 D
0,91 100 D
1,26 150 D
1,63 25 E
0,55 50 E
0,87 75 E
0,8 100 E
0,29 150 E
1,44 25 F
0,73 50 F
0,86 75 F
0,58 100 F
0,02 150 F
1,82 25 G
0,6 50 G
1,7 75 G
1,95 100 G
0,17 150 G
3,65 25 H
1,27 50 H
2,34 75 H
1,43 100 H
0,45 150 H
2,56 25 I
2,28 50 I
1,55 75 I
0,64 100 I
0,88 150 I




Anexo 9: Temperatura (°C) por transecto e isébata. Bacia de Campos, RJ -

Periodo chuvoso.

Temperatura (°C)|Is6bata [Transecto
16,17 25 A
16,46 50 A
14,53 75 A
14,05 100 A
14,5 150 A
16,96 25 B
16,11 50 B
18,07 75 B
19,96 100 B
19,36 150 B
16,82 25 C
16,27 50 C
16,7 75 C
17,43 100 C
16,57 150 C
16,29 25 D
15,72 50 D
15,47 75 D
14,66 150 D
17,31 25 E
15,31 50 E
14,53 75 E
14,81 100 E
14,35 150 E
22,86 25 F
18,53 50 F
14,48 75 F
14,35 100 F
14,5 150 F
23,32 25 G
15,39 50 G
22,95 75 G
23,26 100 G
15,29 150 G
23,97 25 H
21,14 50 H
19,55 75 H
17,64 100 H
15,86 150 H
22,47 25 |
20,84 50 |
17,62 100 |
17,67 150 |
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Anexo 10: Temperatura (°C) por transecto e isGbata. Bacia de Campos, RJ -

Periodo Seco.

Temperatura (°C)[Is6bata | Transecto
21,44 25 A
21,5 50 A
17,89 75 A
16,76 100 A
14,77 150 A
19,36 25 B
18,49 50 B
17,69 75 B
18,06 100 B
15,44 150 B
21,75 25 C
19,74 50 C
19,34 75 C
18,52 100 C
19,53 150 C
21,64 25 D
19,19 50 D
17,82 75 D
14,58 100 D
16,03 150 D
21,47 25 E
19,07 50 E
18,9 75 E
16,94 100 E
15,8 150 E
21,02 25 F
19,94 50 F
19,46 75 F
17,42 100 F
16,77 150 F
22,79 25 G
20,26 50 G
19,61 75 G
19,94 100 G
17,05 150 G
22,63 25 H
20,87 50 H
17,96 75 H
17,44 100 H
16,82 150 H
22,05 25 I
21,7 50 I
20,88 75 I
21,46 100 I
19,52 150 I




